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(57) Abstract: The invention relates to a movable clean- 
ing device (100) consisting of housings (1.1, 1.2; 1.3, 1.4) 
coupled by magnetic attraction force, each housing hav- 
ing a cleaning element. A moving element (5) driven by 
an electrical motor is mounted in the housings (1.1, 1.2), 
which enables both housings to move along at least the X, 
Y coordinates. The housings ( 1 . 1 , 1 .2) have at least one ac- 
tivatable and one passive cleaning element (3.1), whereby 
the passive cleaning element is at the same time a sealing 
element that seals off the periphery of the housing. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfingung betrifft eine be- 
wegliche Reinigungsvorrichtung (100), bestehend aus mit 
Magnetanziehungskraft gekoppelten Gehausen (1.1, 1.2; 
1.3, 1.4), die jeweils ein Reinigungselement aufweisen.In 
den Gehausen (1.1, 1.2) ist jeweils ein elektromotorisch 
antreibbares Laufelement (5) untergebracht, mit dem 
sich die beiden Gehause wenigstens entlang einer der X, 
Y-Koordinaten fortbewegen konnen. Die Gehause (1.1, 
1.2) weisen jeweils wenigstens ein aktivierbares und ein 
passives Reinigungselement (3.1) auf, wobei das passive 
Reinigungselement zugleich ein Dichtungselement ist, 
das das Gehause an seinem Umfang abdichtet. 
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An einer Wandung eines zu reinigenden Gegenstandes oder Ob- 
jektes beweglich angeordnete, autonome Reinigungsvorrichtung 



Die Erfindung betrifft eine an einer Wandung eines zu reini- 
genden Gegenstandes oder Objektes beweglich angeordnete, au- 
tonome Reinigungsvorrichtung, bestehend aus zwei an der Wan- 
dung beidseitig anliegenden und mit Magnetanziehungskraf t 
tiber die Wandung miteinander gekoppelten Gehausen, die je- 
weils ein Re inigungs element aufweisen. 



Aus der DE 3 6 30 324 Al ist eine Reinigungsvorrichtung fttr 
15 Glascheiben, insbesondere fur Aquarienscheiben bekannt, die 
aus zwei Gehausen besteht, die jeweils mit einem sogenannten 
Reinigungsmagnet ausgestattet sind. Eines der Gehause ist 
uber eine Kupplungswelle mit einer elektrischen, per Hand be- 
tatigbaren Antriebsvorrichtung verbunden. 

20 

Der DE 27 37 619 Al ist eine Vorrichtung zum Reinigen von 
Kunststoff- oder Textilbahnen, insbesondere von durchsichti- 
gen DachhSuten von Tragluf thallen zu entnehmen, die einen Wa- 
gen mit Permanentmagneten, Raupenantrieben und rotierenden 
25 Bursten aufweist. Der Antrieb ist church zwei Zugseile gebil- 
det. 

Ferner sind mechanische Fensterputzvorrichtungen bekannt, de- 
ren Verwendung Konstruktionsanderungen an der Glasfassade, 
30 bzw. am . Fensterrahmen erfordert. Solche Fensterputzvorrich- 
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tungen sind ublicherweise an Fuhrungsrohren, -rahmen oder 
Seilztigen aufgehangt, die mit der Glasfassade fest verbunden 
sind. Daruber hinaus weisen die Fensterputzvorrichtungen gro- 
fie Ausmalie und komplizierte Konstruktion auf. 

5 

Es stellt sich daher die Aufgabe, eine neuartige, insbesonde- 
re fur Glasfassaden geeignete Reinigungsvorrichtung zu konzi- 
pieren, die von auiien her kaum sichtbar ist und mit deren 
Hilfe sowohl die Auflen-, als auch Innenseite der Glasfassade 
10 automat isch gereinigt werden kann. Ferner soli sich die Vor- 
richtung zum Reinigen verschiedener Gegenstande, die eine 
Wandung, bzw. Glasscheibe auf weisen, wie Trennwande, moderne 
Mobel, Bilder etc., eignen. 

15 Erfindungsgemafi ist diese Aufgabe bei einer Reinigungsvor- 
richtung gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, dafi 

- in den Gehausen jeweils wenigstens ein uber ein miniaturi- 
siertes Getriebe elektromotorisch antreibbares Laufelement 
untergebracht ist, mit dem sich die beiden Gehause wenigstens 

20 entlang einer der X, Y-Koordinaten fortbewegen konnen, 

- die Gehause jeweils wenigstens ein aktivierbares und ein 
passives Re inigungs element auf weisen, 

- das passive Reinigungselement zugleich ein Dichtungselement 
ist, das das Gehause an seinem Umfang mit der Wandung abdich- 

25 tet, 

- die Gehause jeweils mit einem Programmierungsglied oder 
Steuerelement fur den Reinigungsablauf ausgestattet sind, 

- die Gehause jeweils mit einem nachfiillbaren Reinigungsf liis- 
sigkeits-Behalter versehen sind, 

30 - wenigstens eines der auf der Aufienseite oder auf der Innen- 
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seite der Wandung angeordneten Gehause mit wenigstens einer 
wiederauf ladbaren Batterie ausgestattet ist, 

- die Gehause jeweils mit wenigstens einem ortsfest angeord- 
neten Magnetelement versehen sind. 

5 Das Adjektiv „autonome* bezieht sich in diesem Fall auf eine 
an der zu reinigenden Wandung angebrachte Reinigungsvorrich- 
tung, die die notige Energieversorgung selbstandig sichern 
kann, soweit ein Energiespeicher in der Form einer Akkuzelle, 
insbesondere einer Solar-Akkuzelle vorhanden ist. 

10 Vorzugsweise ist die wiederauf ladbare Batterie von wenigstens 
einer am Gehause angebrachten Solarzelle mit Strom zu spei- 
sen. Falls die Sonnenenergie unzureichend ist, kann die Bat- 
terie vom Stromnetz geladen oder von diesem ersetzt werden. 
Urn das vorhandene Stromnetz fur diese Zwecke nutzbar zu ma- 
15 chen, wird vorgeschlagen, an der Glasfassade bzw. am Fenster- 
rahmen wenigstens eine Kontaktleiste (Stromschiene) anzubrin- 
gen, auf die das Gehause der Reinigungsvorrichtung anfahrbar 
ist. Diese Stromschiene kann so in den Fensterrahmen einge- 
baut sein, dafi sie sich von der ubrigen Oberflache optisch 
nicht unterscheidet . 



20 



25 



30 



Es ist denkbar, in den Fensterrahmen bzw. in den Fassadenab- 
schnitt zwei parallel verlaufende Stromschienen einzubauen, 
auf denen ein langliches Gehause quer zu seiner Langskante 
gleitend beweglich angeordnet ist, wobei im Gehause wenig- 
stens ein ortsfestes oder langsverschiebbares Reinigungsele- 
ment untergebracht ist. Das langsverschiebbare Reinigungsele- 
ment kann ein Reinigungskopf sein, der im langlichen Gehause 
eine Hin- und Herbewegung ausubt. Hierbei kann das langliche 
Gehause zugleich eine Fiihrung fiir den Reinigungskopf bilden. 
Der Reinigungskopf kann auch langs eines Profils oder eines 
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Runds tabes, bzw. Rohrs im Gehause gefiihrt sein. Eine Hin- und 
Herbewegung des Reinigungskopf es kann mit Hilfe eines an sich 
bekannten, magnetischen Linearantriebs erzeugt werden. 

Es ist im Sinne der Erfindung, die Reinigungsvorrichtung 
5 weitgehend zu miniaturisieren. Mit den zur Verfugung stehen- 
den, miniaturisierten Kunststof f-Getriebe-Teilen, kompletten 
Antrieben, Rollen, Walzen und dergleichen, die mit Hilfe der 
laseruntersttitzten Mikrotechnik hergestellt werden, ist mog- 
lich, die die Beweglichkeit der Reinigungsvorrichtung zu er- 
10 moglichenden Teile in ein relativ kleines Gehause einzubauen. 
Zu den miniaturisierten Teilen zahlen auch Solarzellen, die 
bereits als Solar-Bausatze mit Minimotoren, integrierten Ak- 
kuzellen und Entladeschutzmodulen im Handel angeboten werden. 
Die Solarzelle kann beispielsweise als wetterfeste Abdeckung 
15 in wasserdichtem Silikonharz eingebettet sein. 

Die Lauf element e sind zueinander winkelig angeordnete, je- 
weils liber ein miniaturisiertes Getriebe angetriebene Walzen- 
oder Raupen-Paare, die an den Ecken des Gehauses bzw. des Ma- 
gnetelementes angebracht sind. Fur ein langliches, nur in ei- 
20 ner Richtung bewegbares Gehause sind Raupen oder Walzen vor- 
gesehen, deren Drehachse parallel zur Langskante des Gehauses 
verlauft . 

Die Walzen- oder Raupen-Paare sind jeweils von einem miniatu- 
risierten Elektromotor uber ein Getriebe angetrieben. An die 
25 Elektromotoren sind wiederum Akkuzellen angeschlossen, die 
Teil der Solar-Bausatze sind. 

Das aktivierbare Reinigungselement , z.B. eine Rotationsbiir- 
ste, ist von einem vorzugsweise mittig am Gehause angeordne- 
ten, weiteren Elektromotor angetrieben. Hierbei bietet sich 
30 die Moglichkeit, auf die kleinen, an den Ecken des Gehauses 
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angeordneten Elektromotoren zu verzichten, wenn die Raupen- 
oder Walzen-Paare von dem zentralen Elektromotor uber ent- 
sprechende Getriebe angetrieben werden. 

Vorzugsweise ist der mittig am Gehause angeordnete Elektromo- 
5 tor mit dem aktivierbaren Reinigungselement integriert. Zu 
der kompakten Bauweise tragt auch eine vorteilhafte Anordnung 
des Reinigungsf lussigkeits-Behalters bei. Dieser kann direkt 
von einem am Magnetelement eingearbeiteten Hohlraum gebildet 
sein, in dem auch das aktivierbare Reinigunselement plaziert 
io ist, Vorzugsweise ist das aktivierbare Reinigunselement als 
eine Rotationsblirste ausgefuhrt, die mit ihrer Peripherie an 
einem Gleit- oder Kugellager gelagert ist. 

Das passive Reinigungselement ist zugleich ein Dichtungsele- 
ment, das das GehSuse an seinem Umfang an der Kontaktstelle 
15 mit der zu reinigenden Oberflache abdichtet, so dafl die von 
der Rotationsbiirste hervorgeruf enen Wasserspritzen aufgefan- 
gen werden konnen. 

M Gehause konnen Abstandshalter angebracht sein f mit denen 
ein festgelegter Abstand zwischen der zu reinigenden Wandung 

20 und einer der Wandung zugewandten Kante des Gehauses gehalten 
wird. Vorzugsweise besteht der Abstandshalter aus einer 
Kunststof f-Kugel von einem niedrigen Reibungskoef f izient, die 
in einer Ausnehmung am Gehause oder am Magnetelement unterge- 
bracht ist. Die Ausnehmung kann auch kunststof fbeschichtet 

25 sein, beispielsweise mit Polytetraf luorethylen. 

Bei einer weiteren Aus fuhrungs form der Reinigungsvorrichtung 
kann ein zusatzliches Magnetelement vorgesehen sein, das zwi- 
schen den in die Gehause plazierten Magnetelementen angeord- 
net ist. Das zusatzliche Magnetelement kann beispielsweise 
30 im Innenraum einer Fenster-Doppelglasscheibe untergebracht 
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sein. Weiterhin kann mit diesem Magnetelement ein zusatzli- 
ches Reinigungselement integriert sein, mit dem das Innere 
der Doppelglasscheibe gereinigt werden kann. 

Die Reinigungsvorrichtung soil vorzugsweise abnehmbar an ei- 
nem Fenster, einer Glasfassade, an einem Mobelsttick (z.B, in- 
tegriert mit dem oberen Teil des Tischbeines) , einem Spiegel, 
einem Bild, einem Schaukasten, Aquarium, Lampenschirm, einem 
Tank, Behalter oder dgl. angebracht sein. 

Es ist nicht ausgeschlossen/ mit der erf indungsgemafien Reini- 
gungsvorrichtung auch gewolbte Oberflachen zu reinigen. 



Die Erfindung bezieht sich weiterhin auf ein aus mehreren 
Reinigungsmodulen bestehendes Reinigungssystem, das abnehmbar 
an einer Glasfassade, einer Schiffswand, einer Kuppel oder an 
einer grofif lachigen Dachkonstruktion, wie etwa an einem 
15 Sports tadion, angebracht werden kann. 

Der Reinigungsablauf der einzelnen Reinigungsvorrichtungen, 
bzw. des ganzen Reinigungssystems ist programmierbar . Zu die- 
sem Zweck sind in die Gehause Programmierungsglieder, bei- 
spielsweise papierdunne Mikrochips eingebaut. Dariiber hinaus 
20 kann ein solches Reinigungssystem weitgehend automatisiert 

werden. In die Reinigungsvorrichtung kann auch wenigstens ein 
an den Mikrochip angeschlossener „Schmutz-Sensor m eingebaut 
sein. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die 
25 Zeichnung naher erlautert. Die Figuren der Zeichnung zeigen 
im einzelnen: 



Fig.l 



schematisch eine an einer Glasscheibe anliegende 
Reinigungsvorrichtung, perspektivisch gesehen, 
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Fig. 2 Draufsicht auf ein Gehause der Reinigungsvorrichtung 
gemafi Fig.l, schematisch, 

Fig. 3 Schnitt A-A gemafi Fig. 2, 



5 Fig. 4 eine Reinigungsvorrichtung mit parallel zur Glas- 

scheibe angeordneten Drehachsen der Reinigungsbiir- 
sten, schematisch im Querschnitt, 

Figuren Anordnung der Laufrollen und der Reinigungsblirste, 
5 und 6 schematisch, 

10 Fig. 7 einen Schnitt B-B gemafi Fig. 6, 

Fig. 8 einen am Gehause angebrachten Abstandhalter, 

Fig. 9 eine an einem Rohr aufgesetzte Reinigungsvorrichtung 

in einer anderen Ausfuhrungsform, ebenso schema- 
tisch, 

15 Fig. 10 Schnitt C-C gemafi Fig. 10, 

Fig. 11 Reinigungsablauf an einer Glasfassade, in schema- 3 
tischer Darstellung, 

Figuren weitere Ausfiihrungsf ormen der Renigungsvorrich 
12 u.13 tung, 

20 Fig. 14 eine an einer textilen Dachflache beweglich angeord- 
nete Reinigungsvorrichtung mit kreisschalenformigen 
Gehausen. 



In Fig.l ist eine erste Ausfuhrungsform (Bezugszahl 100) der 
25 Reinigungsvorrichtung dargestellt, die aus zwei spiegelbild- 
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lich gegenuber einer zu reinigenden Wandung (Glasscheibe 10) 
angeordneten Gehausen 1.1, 1.2 besteht. Die beiden Gehause 
1.1, 1.2 sind aus 0,3 mm dicken Edelstahlblech gefertigt und 
weisen jeweils folgende AusmaJie auf : 



Die als rechteckigen Schalen ausgebildeten Gehause 1.1, 1.2 
sind mit ihren freien Kanten 25 auf einander gerichtet und 
kontaktieren uber Abstandshalter 24 (vgl. Fig. 8) mit der 

10 Glasscheibe 10. Die Gehause 1.1, 1.2 sind jeweils mit einem 
Magnetelement 12, Lauf element en 5, einem mittig am Gehause- 
deckel 51 angeordneten Elektromotor 22 und weiteren, an den 
Ecken 47.1... 47. 2 angeordneten kleineren Elektromotoren 4, 
sowie einem passiven und einem aktivierbaren Reinigungsele- 

15 ment 13; 3.1, 3.2 versehen. Die Laufelemente 5, hier: wink- 
lig zueinander angeordnete, aus Hartgummi hergestellte Wal- 
zen-Paare 16, sind von den Elektromotoren 4 uber miniaturi- 
sierte Getriebe 6 angetrieben. 

Am Gehausedeckel 51 sind vier Solarzellen 14 angebracht, die 
20 in eine auBere Silikonschicht 17 wasserdicht eingebettet wor- 
den sind. Die Solarzellen 14 mit dazu gehdrenden Akkuzellen 
29 bilden eine wiederauf ladbare Batterie 11. Zur Batterie 11 
zahlt auch eine Stromanzeige 15 (vgl. Fig. 2) und ein an sich 
bekannter Entladeschutzmodul (nicht dargestellt) . 

25 Die Elemente 12, 5, 4, 6 und 3.1, 3.2 sind im Inneren des Ge- 
hauses 1.1, 1.2 untergebracht, wahrend das passive Reini- 
gungselement 13 uber die freie Kante 25 hinausragt. Das pas- 
sive Reinigungselement 13 ist zugleich ein Dichtungselement 
28, das am Umfang 7 des Gehauses, entlang seiner freien Kan- 

30 ten 25 angeordnet ist. Das Reinigungs- und Dichtungselement 
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13, 28 ist in der Form eines Profils ausgeftihrt, das in sei- 
nem Querschnitt drei nacheinander angeordneten Weichgummilip- 
pen 23 aufweist. 

Das aus einer Neodym-Eisen-Legierung hergestelltes Magnetele- 
5 ment 12 ist den Figuren 3, 5, 6 und 7 zu entnehmen. Wie in 
Fig. 3 zu sehen ist, umgeben die ebenso etwa schalenf ormig 
ausgeftihrten Magnetelemente 12 jeweils einen mittig angeord- 
neten, bereits erwahnten Elektromotor 22 und das aktivierbare 
Reinigungselement 3,1, 3.2, sowie jeweils einen Reinigungs- 
10 f liissigkeits-Behalter 9. AuBerdem sind an den Ecken 

47.1... 47. 4 (vgl. Figuren 5 und 6) des Magnetelementes 12 
Aussparungen 48 zur Aufnahme von Lauf elementen 5, Elektromo- 
toren 4 und Getrieben 6 vorgesehen. Die Magnetelemente 12 
sind an die Form des Gehauses 1.1, 1.2 angepaBt. 

15 Vorzugsweise ist das Reinigungselement 3.1, 3.2, wie in Fig. 3 
angedeutet, als eine Rotationsbtirste 18.1 im Holhraum 49 des 
Magnetelementes 12 untergebracht , deren Drehachse 19.1 senk- 
recht zum Deckel 51 des Gehauses 1.1, 1.2 gerichtet ist. Der- 
selbe Hohlraum 49 bildet den Reinigungsf liissigkeits-Behalter 

20 9/ der mit den Weichgummilippen 23 abgedichtet ist. Als Rei- 
nigungsf llissigkeit kommt beispielsweise ein biologisch abbau- 
bares, konzentriertes, wasseriges Mittel mit Zuckertensiden, 
Ethanol und Anti-Frost-Zusatzen in Frage. Ferner ist in Fig. 3 
ein zusatzliches Magnetelement 32 zu sehen, das im Inneren 

25 einer Doppelglasscheibe, zwischen den beiden Magnetelementen 
12 angeordnet ist. 

Anstelle eines mit der Reinigungsburste integrierten Elektro- 
motors kann in das Gehause ein ringformiger Permanentmagnet 
59 eingebaut sein, an dem die Reinigungsbiirste befestigt ist. 
30 Ein solcher Zustand ist der Fig. 5 zu entnehmen. Die Drehbewe- 
gung des Permanentmagneten 59 ist in bekannter Weise durch 
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den am gegeniiberliegenden Gehause angebrachten Elektromotor 
22 erzeugt. 

In den Figuren 4 und 12 ist eine andere Ausfiihrungsform der 
Reinigungsvorrichtung (Bezugszahl 200) dargestellt, bei der 
die Reinigungsburste 18.2 eine parallel zum Gehausedeckel 51 
verlaufende Drehachse 19.2 aufweist. Aus diesem Grund kann 
eine solche Reinigungsburste im wesentlichen in einem langli- 
chen Gehause 1.4 (vgl. Fig. 12) untergebracht sein, das nur in 
einer Richtung (Pfeil 50) beweglich ist. 

Eine weitere Aus fuhrungs form der Reinigungsvorrichtung (Be- 
zugszahl 300) ist der Fig. 13 zu entnehmen. Die Reinigungsvor- 
richtung 300 weist ein bereits bei der Fig. 12 abgehandeltes 
Gehause 1.4 auf, in dem ein C-Profil (Fuhrung 52) gelagert 
ist. Angetrieben ist eine Rotationsburste 58, die langsver- 
schiebbar (Richtung 60) an dem C-Profil angeordnet ist, wobei 
sich das langliche Gehause 1.4 ebenso nur in einer Vertikal- 
richtung (Pfeil 70) bewegen kann. 

Die Abstandhalter 24 sind in der Form einer Kunststof f-Kugel 
26 ausgefuhrt, die in einer ebenso kugelformigen, im Magnete- 
lement 12 eingearbeiteten Ausnehmung 27 gelagert ist. Die 
Kunststof f-Kugel 26 ist aus Polytetraf luorethylen, Handelsna- 
me Teflon, hergestellt. 

Alle oben aufgefUhrten Reinigungsvorrichtungen sind jeweils 
an einer Kontaktleiste 44 (12V-Stromschiene) anfahrbar, deren 
Anordnung der Fig. 11 zu entnehmen ist. Die Figur 11 zeigt ei- 
ne Glasfassade 30, die mit Hilfe eines aus mehreren Reini- 
gungsvorrichtungen 100 (in der Figur sind nur zwei Reini- 
gungsvorrichtungen zu sehen) bestehenden Reinigungssystems 
gereinigt wird. Die in Betrieb gesetzte Reinigungsvorrichtung 
beschreibt eine ununterbrochene, aus mehreren horizontalen 
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und vertikalen Abschnitten bestehende Linie 45. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Reinigungsvorrichtung (Be- 
zugszahl 400) ist in Figuren 9 und 10 gezeigt. Hierbei han- 
delt es sich um das Reinigen des Inneren eines Kunststoff- 
5 Rohrabschnittes 54 . Zu diesem Zweck ist auf das Rohr ein 
ringformiges, zweiteiliges Gehause 1.3 aufgesetzt, das mit 
einem zweiten, inneren Gehause 1.5 magnetisch gekoppelt ist. 
Das innere Gehause 1.5 ist mit bereits beschriebenen Reini- 
gungselementen ausgestattet . 

10 Die Fig. 14 stellt einen Gewebe-Abschnitt 34 einer textilen 
Dachkonstruktion dar, an dem eine erf indungsgemaiie Reini- 
gungsvorrichtung beweglich angeordnet ist. Wie die Figur 
zeigt, ist das Gehause der Reinigungsvorrichtung kreisscha- 
lenformig ausgebildet. 
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Patentansprtlche ; 

1. An einer Wandung eines zu reinigenden Gegenstandes oder 
Objektes beweglich angeordnete, autonome Reinigungsvorrich- 
tung (100; 200; 300), bestehend aus zwei an der Wandung (10) 
beidseitig anliegenden und mit Magnetanziehungskraf t uber die 
Wandung miteinander gekoppelten Gehausen (1.1, 1.2; 1.3, 
1.4), die jeweils ein Reinigungselement aufweisen, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

- in den Gehausen (1.1, 1.2; 1.3, 1.4) jeweils wenigstens ein 
tiber ein miniaturisiertes Getriebe (6) elektromotorisch an- 
treibbares Laufelement (5) untergebracht ist, mit dera sich 
die beiden Gehause wenigstens entlang einer der X,Y- 
Koordinaten foirtbewegen konnen, 

- die Gehause (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) jeweils wenigstens ein ak- 
tivierbares und ein passives Reinigungselement (3.1, 3.2; 13) 
aufweisen, 

- das passive Reinigungselement (13) zugleich ein Dichtungs- 
element (28) ist, das das Gehause an seinem Umfang (7) mit 
der Wandung (10) abdichtet, 

- die Gehause (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) jeweils mit einem Program- 
mierungsglied (8) oder Steuerelement fur den Reinigungsablauf 
ausgestattet sind, 

- die Gehause (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) jeweils mit einem nach- 
fullbaren Reinigungsf lxissigkeits-Behalter (9) versehen sind, 

- wenigstens eines der auf der Auftenseite oder auf der Innen- 
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seite der Wandung angeordneten Gehause mit wenigstens einer 
wiederauf ladbaren Batterie (11) ausgestattet ist, 

- die Gehause }eweils mit wenigstens einem ortsfest angeord- 
neten Magnetelement (12) versehen sind. 

5 2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die wiederauf ladbare Batterie (11) von wenig- 
stens einer am Gehause (1.1, 1.2* 1.3, 1.41 angebrachten So- 
larzelle (14) mit Strom einspeisbar ist. 

3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daft die wiederauf ladbare Batterie (11) vom Strom- 

netz einspeisbar ist. 

4. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi an das Stromnetz wenigstens eine Kontaktleiste 
(44) angeschlossen sind, an die das Gehause anfahrbar ist. 

15 5. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die wiederauf ladbare Batterie 
(11) eine Stromanzeige (15) aufweist. 

6. Reinigungsvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das Laufelement (5), bzw. An- 

20 triebselement ein Raupen- oder Walzen-Paar (16) ist. 

7. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das aktivierbare Reini- 
gungselement (3.1) eine Rotationsburste (18.1) ist, deren 
Drehachse (19.1) senkrecht zum Deckel (51) des Gehauses, d.h. 

25 bei einem an der Wandung angebrachten Gehause senkrecht zur 
Wandung angeordnet ist. 

8. Reinigungsvorrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dafi das aktivier- 
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bare Reinigungselement (3.2) eine RotationsbUrste (18.21 ist, 
deren Drehachse (19.2) parallel zum Deckel (51) des Gehauses, 
d.h. bei einem an der Wandung angebrachten Gehause parallel 
zur Wandung angeordnet ist. 

5 9. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& mit der RotationsbUrste (18.1, 18.2) ein Elek- 
tromotor (22) integriert ist daii die RotationsbUrste (18.1) 
mit ihrer Peripherie an einem Gleit- oder Kugellager (21) ge- 
lagert ist. 

10 10 ^ Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi mit dem Elektromotor (22) die Laufelemente (5) 
angetrieben sind. 

11. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dafl das passive Reinigungs- 

15 element (13) eine Weichgummilippe (23) ist, die umlaufend am 
Gehause (1.1/ 1.2, 1.3, 1.4) angeordnet ist und die das von 
der RotationsbUrste (18. l t 18. 2 1 hervorgeruf ene Wassersprit- 
zen auffangt. 

12. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, da!5 die Weichgummilippe (23) in wenigstens doppel- 

ter AusfUhrung am Umfang des Gehauses angeordnet ist. 

13. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Gehause mit mehreren 
Abstandshaltern (24) versehen ist, mit denen ein Abstand (A) 

25 zwischen. der Wandung und einer der Wandung zugewandten Kante 

(25) des Gehauses gehalten ist. 

14. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daii der Abstandshalter (24) eine Kunststof f-Kugel 

(26) von einem niedrigen Reibungskoef f izient ist, die in ei- 
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ner Ausnehmung (27) am Gehause untergebracht ist. 

15.. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ans telle des Elektromo- 
tors in das Gehause (1.1* 1.2) ein ringf ormiger Permanentma- 
5 gnet (59) eingebaut ist, der von dem sich am gegemiberliegen- 
den Gehause 11.2, 1.1) befindenden Elektromotor (22) in Dreh- 
bewegung setzbar ist. 

16. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dalS der ringf ormige Permanentmagnet (59) die Rota- 

10 tionsbtirste (18.1) antreUbt. 

17. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl das Magnetelement (12) 
ein Hochleistungs-Permanentmagnet ist, beispielsweise herge- 
stellt aus einer durchmagnetisierten Neodyiti-Eisen-Legierung. 

15 18. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi das Reinigungselement 
(3.2) von einem langlichen Gehause (1.4) umgeben ist, und daii 
die in Betrieb gesetzte Reinigungsvorrichtung sich quer zur 
Drehachse (18.2) bewegt. 

20 19. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Reinigungselement (58) an einer im Gehause 
(1.4) gelagerten FUhrung (52) beweglich angebracht ist. 

20. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche,. dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen den in die Ge- 

25 hause (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) plazierten Magnetelementen (12) 
ein zusatzlicher Magnetelement (32) angeordnet ist. 

21. Reinigungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dafi diese infrarot- oder 
sprachgesteuert ist . 



WO 01/00077 



PCT/EP00/05870 




WO 01/00077 



PCT7EP0O/0587O 



2/6 



29(11) 






WO 01/00077 PCT/EPOO/05870 

3/6 




WO 01/00077 



PCT7EP00/05870 




Zjrjn 9 



WO 01/00077 



PCT/EP00/05870 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter* <nal Application No 

PCT/EP 00/05870 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A47L1/03 //B08B1/00,B08B3/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A47L B08B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 4 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 3 646 630 A (RUSSELL CARL D) 
7 March 1972 (1972-03-07) 
abstract; figures 1-7 
column 1, line 1 -column 1, line 65 
column 2, line 47 -column 4, line 46 

DE 36 30 324 A (LANGENFELD BERND ARTUR 

;KLEIN WALTER) 10 March 1988 (1988-03-10) 

cited in the application 

abstract; figures 1,2 

column 1, line 30 -column 2, line 54 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



0 Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O n document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

T" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Oate of the actual completion of the international search 



22 September 2000 



Date of maifing of the international search report 



05/10/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Plontz, N 



Fom PCT/ISAfllO (SMond shoot) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Inter. >nal Application No 

PCT/EP 00/05370 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(s) 


date 



US 3646630 



07-03-1972 



NONE 



DE 3630324 A 10-03-1988 NONE 



Form PCT/ISA/210 (patont taiiily annei) (Ajly 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inter. jnales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/05870 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENST ANDES 

IPK 7 A47L1/03 //B08B1/00,B08B3/04 



Nach der Internationalen Patent klassilikation (IPK) odor nach dor nationafen Klassifikation und dar IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprutstofl (Klassitikatlonssystem und Klasstflkationssymbole i 

IPK 7 A47L B08B 



Recherchierte afaor nicht zum Mindestprufstotf gehdrende Verdffentlichung en, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICM ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kaiegorie* Bezelchnung der Veroffentllchung, soweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 646 630 A (RUSSELL CARL D) 
7. Marz 1972 (1972-03-07) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1-7 
Spalte 1, Zeile 1 -Spalte 1, Zeile 65 
Spalte 2, Zeile 47 -Spalte 4, Zeile 46 

DE 36 30 324 A (LANGENFELD BERND ARTUR 
;KLEIN WALTER) 10. Marz 1988 (1988-03-10) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 
Spalte 1, Zeile 30 -Spalte 2, Zeile 54 



□ 



Weitere Ve rotten Menu ngen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamille 



9 Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik del intert, 
aber nicht ale besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookument, das jedoch erst am oder nach dem internationaJen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden Ist 

"L" VerdffentHchung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroff entlichungsdatum einer 
anderen im Rechercheribericht genannten Verdffentlichung belegl warden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wle 
ausgefuhrt) 

•O" Verdffentlichung, die stch auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere Matinahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorttatsdatum veroffentucht worden Ist 



T* Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prtoritatsdatum veroff entlicht worden ist und mrt der 
Anmeldung nicht koOrdiert, sondern nur zum Verstandnis das der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieeer Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erflnde rise her Tatigkelt beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil einer odermehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorle in Verblndung gebracht wtrd und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mitglied derseben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusaee der internationalen Recherche 



22. September 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



05/10/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaiscbes Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2260 HV Rlfswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Plontz, N 



FormM.tt PCT/ISA/210 (Bait 2) (JuD 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu v/aroftenllichuny-jri. die zur salbsn Patentfamili© genoran 



lm Recherchenbericht 


Datum der 


Mitgiiedjer) der 


Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 


Patenttamilie 


Veroffentlichung 


US 3646630 A 


07-03-1972 


KEINE 




DE 3630324 A 


10-03-1988 


KEINE 





inter nales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/05870 



Fomblali PCT/ISA/21 0 (Anhano Paten««irtlH)(JUi 1 892) 



PUB-NO: WO000100077A1 
DOCUMENT- IDENTIFIER: WO 100077 Al 

TITLE: AUTONOMOUS CLEANING DEVICE THAT CAN BE MOVABLY 

DISPOSED 

ON A WALL OF AN OBJECT TO BE CLEANED 
PUBN-DATE: January 4, 2 001 



INVENTOR- INFORMATION: 

NAME COUNTRY 
SCHLOSSER, FRANK DE 



AS S I GNEE - I NFORMAT I ON : 

NAME COUNTRY 
SCHLOSSER FRANK DE 



APPL-NO: EP00005870 
APPL-DATE: June 23, 2000 

PRIORITY-DATA: DE19928869A ( June 24, 1999) 
INT-CL (IPC) : A47L001/03 
EUR-CL (EPC) : A01K061/00 

ABSTRACT : 
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